
Estudio observacional  

y transversal. 

Análisis sectorial papilar:  

correlación estructura-función-perfusión 

MÉTODO 

PROPÓSITO   
Determinar la correlación por sectores papilares entre la colorimetría fotográfica (Laguna ONhE), la tomografía de coherencia óptica (OCT) de dominio 

espectral y la campimetría (CV) en sujetos con glaucoma primario de ángulo abierto (GPAA). 

RESULTADOS    

Edad 68,17 ± 9,63 años (rango 50-85)  

Hombre / Mujer 64 (42,67%) / 86 (57,33%) 

OD / OI 76 (50,67%) / 74 (49,33%)  

Fáquicos/Pseudofáquicos 61 (40,67%) / 89 (59,33%)  

Controles; 

20% 

HTO; 20% 
G. 

Incipientes; 

20% 

G. 

Moderados

; 20% 

G. 

Avanzados; 

20% 

Spectralis-OCT (Heidelberg 

Engineering,  Heidelberg,  Alemania) 

 

- Espesor CFNR (μm) en los 768 

puntos de corte 

- Espesor CFNR (μm) por 

sectores (nuevos sectores 

configurados:  8) 

OCT 

Retinógrafo No-Midriático Canon CR-Dgi 

(Canon Inc., Tokyo,  Japón) 

Retinografí

a 

Octopus 300. Estrategia: TOP G1. 

(Interzeag AG, Schlieren-Zürich, Suiza) 

- Defecto medio (DM) 

- Sensibilidad media (SM) 

- Sensibilidad en cada punto 

- Sensibilidad en cada sector 

 

ANÁLISIS FACTORIAL: 
- Obtención de grupos de puntos umbral del CV 

relacionados entre sí 

- Representación de un nuevo mapa perimétrico 

con diferentes agrupaciones de puntos: 

4 sectores superiores 

6 sectores inferiores 

Perimetría 

Laguna ONhE  (Optic Nerve Hemoglobin, 

España) 
 

- Hemoglobina (Hb) en 24 sectores 

papilares 

Colorimet

ría 

 

- Correlación:  Rho de Spearman  

- SPSS 15.0 (SPSS, Chicago, IL, USA). 

Excel (Microsoft Corp., Redmond, WA, 

USA). 

 

Estadística 

1. Controles 
•   PIO < 21 mmHg 

•   Perimetría normal (DM < 2 dB,  LV < 7 

dB) 

 

2. Hipertensión ocular (HTO) 
• PIO≥ 21 mmHg 

• Perimetría normal (DM < 2 dB,  LV < 7 dB) 

 

3. Glaucoma  incipiente (DM  < 6 dB)* 

4. Glaucoma  moderado (DM =  6-12 dB)* 

5. Glaucoma  avanzado (DM > 12 dB)* 

 * Alteraciones campimétricas reproducibles en 

al menos dos campos visuales consecutivos;  

excavación y aspecto de nervio óptico 

patológicos;  ángulo de cámara anterior abierto 

valorado mediante gonioscopia (grado ≥ III). 

Grupos del 

estudio 

CONCLUSIONES    
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I. Estadística descriptiva.   Muestra total:  150 ojos,   

de 150 sujetos. 

 

El análisis de correlaciones evidenció una correlación moderada entre Hb y OCT, que fue estadísticamente significativa para todas 

las comparaciones. 

- La mayor correlación se halló entre el sector superior de OCT y el sector temporal/superior de Hb: 0,619;  p<0,001. 

- En un sector de OCT, la máxima correlación se obtuvo en el sector coincidente de la colorimetría: nasal/sup. (0,559;  p<0,001). 

- La mayor correlación entre sectores homónimos se observó en el sector superior:  0,588;  p<0,001. 

II.  Correlaciones en la muestra global (Spearman)  

 

V.   Regresión perfusión-perimetría  
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1. En el análisis por sectores, el análisis de la Hb papilar a través de la colorimetría 

fotográfica obtuvo una correlación moderada con las pruebas que estudian 

estructura y función del nervio óptico. 

2. los sectores verticales son los que presentan mayores correlaciones Hb/CV y 

Hb/OCT. 

3. La Hb papilar se reduce conforme avanza la progresión del glaucoma. 

 

III.  Correlaciones en GPAA (Spearman)  

 

R² = 0,358 

-5,0 

0,0 

5,0 

10,0 

15,0 

20,0 

25,0 

30,0 

0,0 20,0 40,0 60,0 80,0 

D
M

 

Hb en el anillo papilar externo  
(sectores:  3,  6,  9,  12,  15,  18,  21 y 24)  

El análisis de correlaciones evidenció una correlación moderada entre Hb y OCT, que fue estadísticamente significativa para 

todas las comparaciones, salvo en los sectores nasal/inferior, temporal/inferior y temporal de OCT. 

- La mayor correlación se halló entre el sector nasal/superior de OCT y el sector nasal de Hb:  0,431;  p<0,001). 

- En dos sectores de OCT, la máxima correlación se obtuvo en los sectores coincidentes de la colorimetría:  temporal/superior 

(0,319;  p=0,002) e inferior (0,250; p=0,017). 

- La mayor correlación entre sectores homónimos se observó en el sector nasal/superior:  0,429;  p<0,001. 

Hb/OCT 
GPAA 

Hb sector 

nasal 

(1,2,3) 

Hb sector 

nasal/inf 

(4,5,6) 

Hb sector 

inferior 

(7,8,9) 

Hb sector 

temp/inf 

(10,11,12) 

Hb sector 

temporal 

(13,14,15) 

Hb sector 

temp/sup 

(16,17,18) 

Hb sector 

superior 

(19,20,21) 

Hb sector 

nasal/sup 

(22,23,24) 

Temp/Sup 
0,178 

p=0,094 

0,162 

p=0,128 

0,307** 

p=0,003 

0,261* 

p=0,013 

0,279** 

p=0,008 

0,319** 

p=0,002 

0,268* 

p=0,011 

0,187 

p=0,077 

Superior 
0,332** 

p=0,001 

0,209* 

p=0,049 

0,263* 

p=0,012 

0,286** 

p=0,006 

0,319** 

p=0,002 

0,411** 

p<0,001 

0,357** 

p=0,001 

0,312** 

p=0,003 

Nasal/Sup 
0,431** 

p<0,001 

0,279** 

p=0,008 

0,323** 

p=0,002 

0,294** 

p=0,005 

0,326** 

p=0,002 

0,410** 

p<0,001 

0,396** 

p<0,001 

0,429** 

p<0,001 

Nasal 
0,333** 

p=0,001 

0,237* 

p=0,025 

0,300** 

p=0,004 

0,292** 

p=0,005 

0,305** 

p=0,003 

0,361** 

,000 

0,339** 

p=0,001 

0,339** 

p=0,001 

Nasal/Inf 
0,224* 

p=0,034 

0,123 

p=0,247 

0,210* 

p=0,047 

0,232* 

p=0,028 

0,228* 

p=0,031 

0,278** 

p=0,008 

0,285** 

p=0,006 

0,272** 

p=0,009 

Inferior 
0,166 

p=0,117 

0,089 

p=0,404 

0,250* 

p=0,017 

0,201 

p=0,057 

0,134 

p=0,207 

0,200 

p=0,059 

0,233* 

p=0,027 

0,191 

p=0,071 

Temp/Inf 
0,053 

p=0,622 

0,079 

p=0,458 

0,241* 

p=0,022 

0,207 

p=0,050 

0,124 

p=0,245 

0,114 

p=0,285 

0,103 

p=0,332 

0,047 

p=0,659 

Temporal 
0,067 

p=0,530 

0,103 

p=0,336 

0,193 

p=0,068 

0,160 

p=0,133 

0,173 

p=0,103 

0,175 

p=0,100 

0,144 

p=0,176 

0,088 

p=0,410 

Hb/CV 
GPAA 

Hb sector 

nasal 

(1,2,3) 

Hb sector 

nasal/inf 

(4,5,6) 

Hb sector 

inferior 

(7,8,9) 

Hb sector 

temp/inf 

(10,11,12) 

Hb sector 

temporal 

(13,14,15) 

Hb sector 

temp/sup 

(16,17,18) 

Hb sector 

superior 

(19,20,21) 

Hb sector 

nasal/sup 

(22,23,24) 

Sector S1 
0,222* 

p=0,035 

0,187 

p=0,078 

0,291** 

p=0,005 

0,204 

p=0,054 

0,143 

p=0,179 
- - - 

Sector S2 
0,169 

p=0,112 

0,138 

p=0,194 

0,261* 

p=0,013 

0,211* 

p=0,046 

0,150 

p=0,157 
- - - 

Sector S3 
0,206 

p=0,051 

0,177 

p=0,096 

0,230* 

p=0,029 

0,232* 

p=0,028 

0,254* 

p=0,016 
- - - 

Sector S4 
0,144 

p=0,176 

0,064 

p=0,551 

0,144 

p=0,175 

0,094 

p=0,379 

0,072 

p=0,499 
- - - 

Sector I1 
0,216* 

p=0,041 
- - - 

0,228* 

p=0,030 

0,278** 

p=0,008 

0,237* 

p=0,025 

0,181 

p=0,088 

Sector I2 
0,275** 

p=0,009 
- - - 

0,205 

p=0,053 

0,271** 

p=0,010 

0,278** 

p=0,008 

0,248* 

p=0,018 

Sector I3 
0,227* 

p=0,031 
- - - 

0,216* 

p=0,041 

0,239** 

p=0,023 

0,248** 

p=0,018 

0,203 

p=0,055 

Sector I4 
0,203 

p=0,055 
- - - 

0,194 

p=0,068 

0,237** 

p=0,024 

0,252** 

p=0,017 

0,183 

p=0,084 

Sector I5 
0,298** 

p=0,004 
- - - 

0,321** 

p=0,002 

0,372** 

p<0,001 

0,350** 

p=0,001 

0,297** 

p=0,005 

Sector I6 
0,261* 

p=0,013 
- - - 

0,260* 

p=0,013 

0,277** 

p=0,008 

0,284** 

p=0,007 

0,257* 

p=0,014 

Hb/CV 
Muestra 

global 

Hb sector 

nasal 

(1,2,3) 

Hb sector 

nasal/inf 

(4,5,6) 

Hb sector 

inferior 

(7,8,9) 

Hb sector 

temp/inf 

(10,11,12) 

Hb sector 

temporal 

(13,14,15) 

Hb sector 

temp/sup 

(16,17,18) 

Hb sector 

superior 

(19,20,21) 

Hb sector 

nasal/sup 

(22,23,24) 

Sector S1 
0,543** 

p<0,001 

0,543** 

p<0,001 

0,606** 

p<0,001 

0,529** 

p<0,001 

0,503** 

p<0,001 
- - - 

Sector S2 
0,459** 

p<0,001 

0,451** 

p<0,001 

0,532** 

p<0,001 

0,492** 

p<0,001 

0,454** 

p<0,001 
- - - 

Sector S3 
0,396** 

p<0,001 

0,408** 

p<0,001 

0,468** 

p<0,001 

0,442** 

p<0,001 

0,449** 

p<0,001 
- - - 

Sector S4 
0,405** 

p<0,001 

0,383** 

p<0,001 

0,442** 

p<0,001 

0,401** 

p<0,001 

0,386** 

p<0,001 
- - - 

Sector I1 
0,509** 

p<0,001 
- - - 

0,535** 

p<0,001 

0,586** 

p<0,001 

0,558** 

p<0,001 

0,512** 

p<0,001 

Sector I2 
0,549** 

p<0,001 
- - - 

0,536** 

p<0,001 

0,578** 

p<0,001 

0,557** 

p<0,001 

0,538** 

p<0,001 

Sector I3 
0,529** 

p<0,001 
- - - 

0,524** 

p<0,001 

0,546** 

p<0,001 

0,553** 

p<0,001 

0,525** 

p<0,001 

Sector I4 
0,506** 

p<0,001 
- - - 

0,478** 

p<0,001 

0,532** 

p<0,001 

0,548** 

p<0,001 

0,512** 

p<0,001 

Sector I5 
0,444** 

p<0,001 
- - - 

0,480** 

p<0,001 

0,537** 

p<0,001 

0,513** 

p<0,001 

0,467** 

p<0,001 

Sector I6 
0,495** 

p<0,001 
- - - 

0,495** 

p<0,001 

0,529** 

p<0,001 

0,536** 

p<0,001 

0,507** 

p<0,001 

Hb/OCT 
Muestra global 

Hb sector 

nasal 

(1,2,3) 

Hb sector 

nasal/inf 

(4,5,6) 

Hb sector 

inferior 

(7,8,9) 

Hb sector 

temp/inf 

(10,11,12) 

Hb sector 

temporal 

(13,14,15) 

Hb sector 

temp/sup 

(16,17,18) 

Hb sector 

superior 

(19,20,21) 

Hb sector 

nasal/sup 

(22,23,24) 

Temp/Sup 
0,418** 

p<0,001 

0,395** 

p<0,001 

0,473** 

p<0,001 

0,429** 

p<0,001 

0,429** 

p<0,001 

0,463** 

p<0,001 

0,462** 

p<0,001 

0,427** 

p<0,001 

Superior 
0,533** 

p<0,001 

0,480** 

p<0,001 

0,538** 

p<0,001 

0,527** 

p<0,001 

0,556** 

p<0,001 

0,619** 

p<0,001 

0,588** 

p<0,001 

0,549** 

p<0,001 

Nasal/Sup 
0,531** 

p<0,001 

0,448** 

p<0,001 

0,492** 

p<0,001 

0,455** 

p<0,001 

0,480** 

p<0,001 

0,537** 

p<0,001 

0,553** 

p<0,001 

0,559** 

p<0,001 

Nasal 
0,420** 

p<0,001 

0,356** 

p<0,001 

0,391** 

p<0,001 

0,358** 

p<0,001 

0,370** 

p<0,001 

0,415** 

p<0,001 

0,437** 

p<0,001 

0,443** 

p<0,001 

Nasal/Inf 
0,389** 

p<0,001 

0,330** 

p<0,001 

0,383** 

p<0,001 

0,365** 

p<0,001 

0,372** 

p<0,001 

0,412** 

p<0,001 

0,453** 

p<0,001 

0,443** 

p<0,001 

Inferior 
0,479** 

p<0,001 

0,443** 

p<0,001 

0,538** 

p<0,001 

0,478** 

p<0,001 

0,457** 

p<0,001 

0,504** 

p<0,001 

0,544** 

p<0,001 

0,516** 

p<0,001 

Temp/Inf 
0,368** 

p<0,001 

0,378** 

p<0,001 

0,471** 

p<0,001 

0,439** 

p<0,001 

0,411** 

p<0,001 

0,418** 

p<0,001 

0,409** 

p<0,001 

0,372** 

p<0,001 

Temporal 
0,193* 

p=0,018 

0,211** 

p=0,010 

0,247** 

p=0,002 

0,207* 

p=0,011 

0,202* 

p=0,013 

0,195* 

p=0,017 

0,198* 

p=0,015 

0,202* 

p=0,013 

*  p < 0,05;   ** p < 0,01 

IV.   Representación de los sectores 

del nuevo mapa perimétrico con 

mayor correlación con los sectores 

de Hb. 

A) Muestra total B) GPAA 

Sector S1   

Sector S2   

Sector S3   

Sector S4   

Sector I1   

Sector I2   

Sector I3   

Sector I4   

Sector I5   

Sector I6   

Spectralis-OCT 8 

sectores 

Esquema propuesto   

8 sectores 

Laguna ONhE:  8 

sectores 

Campimetría: ANÁLISIS FACTORIAL Colorimetría fotográfica (Laguna ONhE) 

*  p < 0,05;   ** p < 0,01 


